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RESUMEN - La flora algal de las lagunas Madre, Pueblo Viejo, Tamiahua, Tampamachoco, 
Sontecomapan, Mecoacán y del estuario del río Tuxpam en las costas mexicanas del Golfo de 
México se compone de 74 especies (17 Chlorophyceae, 11 Phaeophyceae y 46 Rhodophyceae) 
previamente establecido en 58. Se describen, preliminarmente, dos asociaciones alternantes 
estacionalmente, propias de la comunidad sumergida de pastos de la Laguna Tampamachoco 
(Ruppia maritima): 1) "spyridioetum", asociación compuesta por Spyridia filamentosa y 
Herposiphonia secunda, presente durante la época de secas (marzo-agosto) y 2) "gracilarioetum", 
asociacion compuesta por Gracilaria spp. y Polysiphonia sphaerocarpa, presente durante la época 
de lluvias (segunda mitad del año). 

ABSTRACT - The algal flora of the lagoons Madre, Pueblo Viejo, Tamiahua, Tampamachoco, 
Sontecomapan, Mecoacán and estuary of río Tuxpam in the Mexican coasts of the Gulf of Mexico 
are reported. It is composed of 74 species (17 Chlorophyceae, 11 Phaeophyceae and 46 
Rhodophyceae). Two seasonally alternating associations characteristic of the submersed aquatic 
grasses community in Laguna Tampamachoco (Ruppia maritima L.) are described: 1) 
"spyridioetum", dominated by Spyridia filamentosa and Herposiphonia secunda, present in the dry 
season (March-August) and 2) "gracilarioetum", dominated by Gracilaria spp. and Polysiphonia 
sphaerocarpa, present in the rainy season (second half of the year). 

INTRODUCCIÓN 

Los ambientes mixohalinos (Lagunas costeras y Estuarios) han probado ser 
altamente productivos y útiles a los países que han hecho uso racional del ellos. En 
México, dichos ecosistemas han sido objeto de estudio de sólo algunos grupos de peces, 
crustaceos, moluscos, fitoplancton y plantas acuáticas, parcializandose el conocimiento 
de tales ambientes. El estudio del componente algal, responsable de una buena porción 
de la productividad primaria mixohalina, y del éxito reproductivo de una buena parte de 
las poblaciones zooplanctónicas y nectónicas (Yarish & Edwards, 1982; Coutinho & 
Seeliger, 1984; King, 1990), resulta indispensable para el cabal conocimiento y 
posterior manejo racional de los incontables recursos biológicos de los ambientes 
mixohalinos mexicanos. A pesar de que el litoral mexicano del Golfo de México cuenta 

con alrededor de 31 lagunas costeras y estuarios (Contreras, 1985), sólo tenemos 

conocimiento de las macroalgas de la laguna Madre, Tamaulipas (Humm & 

Source : MNHN, Paris 
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Hildebrand, 1962) y Tampamachoco (Dreckmann & Perez-Hernandez, 1994), ambas en 

Veracruz. Asi, el objectivo general del presente reporte es contribuir al conocimiento 

ficológico de los sistemas estuarinos de la sección mexicana del Golfo de México. 

MATERIAL Y METODO 

Se utilizó material algal previamente colectado en Laguna de Pueblo Viejo 

(mayo de 1990 y 1994), Laguna de Tamiahua (mayo de 1994), Estuario del Río 
Tuxpam (junio de 1984), Laguna de Sontecomapan (diciembre de 1990, marzo de 1991 
y julio de 1992), las cuatro en el estado de Veracruz y Laguna de Mecoacán, Tabasco 

(enero de 1993) (Fig. 1). Las muestras fueron colectadas en manglar y en la comunidad 
sumergida de pastos. El análisis anatómico de los caracteres taxonómicos se realizó 
recurriendo a cortes transversales y longitudinales hechos con navaja de rasurar de 
doble filo. Dichas secciones fueron montados en glicerina y observados a travéz de un 
microscópio compuesto. Los caracteres externos se estudiaron con la ayuda de un 
estereomicroscópio. Los ejemplares se encuentran depositados en el Herbario 
Metropolitano UAMIZ (Dpto. de Biología, Universidad Autónoma Metropolitana- 
Iztapalapa). 

RESULTADOS 

Lista sistemática y distribución de la ficoflora estuarina del litoral mexicano del 

Golfo de México; compuesta por las especies encontradas durante este estudio y las 
previamente reportadas para Laguna Madre, Tamaulipas (Humm é: Hildebrand, 1962), 
Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 1986) y Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 
Hernandez, 1994) en Veracruz (Fig. 1). 

Clase Chlorophyceae 

Ulothrix flacca (Dillwyn) Thuret in Le Jolis. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 
Hernandez, 1994). Laguna de Pueblo Viejo, Ver., sumergida, (UAMIZ-624. M. Castillo 
y V. Zamayoa, mayo 1990). 

Rhizoclonium riparium (Roth) Kützing & Harvey. Laguna de Sontecomapan, Ver., 
sumergida, (UAMIZ-615. L. Calva, marzo 1991). Tampamachoco (Dreckmann & 
Perez-Hernandez, 1994). Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 1986). Laguna Madre 

(Humm & Hildebrand, 1962). 

Chaetomorpha capillaris (Kützing) Børgesen. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 
Hernandez, 1994). 

Cladophora dalmatica Kützing. Tampamachoco (Dreckmann & Perez-Hernandez, 

1994). 

Cladophora montagneaena Kützing. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Source : MNHN, Paris. 
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Figura 1 - Localidades mencionadas en el texto. 1: Laguna Madre, 2: Pueblo Viejo, 3: Tamiahua, 4: Tampamachoco, 5: Estuario del río Tuxpam, 6: 
Sontecomapan, 7: Mecoacán. 

Source : MNHN. Paris 
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Cladophora prolifera (Roth) Kützing. Tampamachoco (Dreckmann &  Perez- 

Hernandez, 1994). 

Cladophora sericea (Hudson) Kützing. Laguna de Sontecomapan, Ver., sumergida, 
(UAMIZ-618. A. Lugo, julio 1992); asociada a Centroceras clavulatum. Laguna de 

Pueblo Viejo, Ver., sumergida, (UAMIZ-624. M. Castillo y V. Zamayoa, mayo 1990); 
asociada a Polysiphonia atlantica y Enteromorpha flexuosa; crece sobre Ruppia 
maritima. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh. Estuario del Río Tuxpam, Ver., sumergida, 
(UAMIZ-633, A. Kobelkowsky, junio 1984). 

Drebesia vaucheriaeformis (Harvey) J. Agardh. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 

Hernandez, 1994). 

Blidingia minima (Nägeli ex Kützing) Kylin. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 

Hernandez, 1994). 

Enteromorpha clathrata (Roth) Greville. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 
Hernandez, 1994). Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Enteromorpha flexuosa (Wulfen ex Roth) J. Agardh. Laguna de Pueblo Viejo, Ver., 
sumergida, (UAMIZ-622 y 105. M. Castillo y V. Zamayoa, enero 1990); asociada a 
Ulothrix flacca; crece sobre Ruppia maritima. Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 
1986). Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Enteromorpha intestinalis (Linnaeus) Nees. Laguna de Sontecomapan, Ver., sumergida 

(UAMIZ-614, L. Calva, marzo 1991). Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 1986). 

Enteromorpha lingulata J. Agardh. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Ulva fasciata Delile. Laguna de Tamiahua (Uamiz-0006, L. Calva, mayo 1994). 
Estuario del Río Tuxpam, Ver., sumergida, (UAMIZ-269 y 632, A. Kobelkowsky, junio 
1984). 
Ulva lactuca Linnaeus. Tampamachoco (Dreckmann & Perez-Hernandez, 1994). 

Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Sientes, 1986). 

Acetabularia crenulata Lamouroux. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Clase Phaeophyceae 

Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye. Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Sientes, 
1986). Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Hincksia mitchelliae (Hamel) P.C. Silva. Laguna de Tamiahua (UAMIZ-0005, L. 
Calva, mayo 1994). Tampamachoco (Dreckmann & Perez-Hernandez, 1994). 

Hummia onusta (Kützing) Fiore. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Dictyopteris delicatula Lamouroux. Laguna de Tamiahua (UAMIZ-0004, L Calva, 

mayo 1994), Tampamachoco (Dreckmann & Perez-Hernandez, 1994). 

Source : MNHN, Paris 
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Dictyota bartayresii Lamouroux. Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Sientes, 1986). 

Dictyota dichotoma (Hudson) Lamouroux. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 
1962). 
Dictyota indica Sonder in Kützing. Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Sientes, 1986). 

Sphacelaria rigidula Kützing. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Sargassum filipendula C. Agardh. Estuario del Río Tuxpam, Ver., sumergida, (UAMIZ- 
209, A. Kobelkowsky, junio 1984). 

Sargassum vulgare C. Agardh. Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Sientes, 1986). 

Rosenvingea intricata (J. Agardh) Børgesen. Laguna de Mecoacán, Tab., sumergida, 
(UAMIZ-300, J.L. Arredondo, enero 1993). Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Sientes, 
1986). 

Clase Rhodophyceae 

Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 
1962). 

Stylonema alsidii (Zanardini) Drew. Laguna de Pueblo Viejo, Ver, sumergida, 
(UAMIZ-623. M. Castillo y V. Zamayoa, mayo 1990); asociada a Polysiphonia 

atlantica. 

Audouinella hypneae (Borgesen) Lawson & John. Laguna Madre (Humm & 

Hildebrand, 1962). 

Audouinella saviana (Meneghini) Woelkerling. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 

Hernandez, 1994), 

Gelidium latifolium (Greville) Bornet & Thuret. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 

1962). 

Jania adhaerens Lamouroux. Laguna de Sontecomapan, Ver., sumergida, (UAMIZ- 
619. A, Lugo, julio 1992); asociada a Laurencia obtusa y Chondria dasyphylla. 

Gracilaria armata (C. Agardh) J. Agardh. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 

Hernandez, 1994), Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Gracilaria caudata J. Agardh. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). Este es un 

registro dudoso para la región del Atlántico oeste; sin embargo, como la localidad 
tipose localiza en la zona, Wynne (1986) la mantiene en su listado. 

Gracilaria cervicornis (Turner) J. Agardh. Laguna de Tamiahua (UAMIZ-0003, L. 
Calva, mayo 1994). 

Gracilaria multipartita (Clemente) Harvey. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 
1962. Como G. foliifera; véase Guiry & Freamhainn, 1986). 

Gracilaria aff. pacifica Abbott. Laguna de Macoacén, Tab., sumergida, (UAMIZ-304, 
625, 634 y 635, J.L. Arredondo, enero 1993). Las plantas presentan ejes cilindricos 

Source : MNHN. Paris 



194 H. OROZCO-VEGA y K.M. DRECKMANN 

constreñidos en la base de las ramificaciones, cistocarpos con células tubulares 
nutrícias en contacto con el pericarpo externo y espermatangios profundos tipo 

Verrucosa (Yamamoto, 1978) no confluyentes. Por la ausencia de células tubulares no 

puede ser asignada a Gracilaria papenfussii Abbott (1983), previamente reportada para 
el Atlántico por Cordeiro-Marino (1978, como Gracilariopsis andersonii). Aunque 

presenta atributos que la hacen parecida a Gracilaria pacifica Abbott (1985), 
diferencias importantes (por ejemplo: conceptáculos espermatangiales, 56-80 um de 
largo por 37-49 um de ancho, mas profundos que en G. pacifica, ejes más delgados y 
constricciones en la base de las ramificaciones), nos llevan a pensar que futuros 
estudios confirmarán que se trata de una especie aún sin describir (véase Fredericg é: 

Norris, 1992). 

Gracilaria venezuelensis W.R. Taylor. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 

Hernandez, 1994). 

Grateloupia filicina (Lamouroux) C. Agardh. Laguna de Tamiahua (UAMIZ-0002, L. 
Calva, mayo 1994). Tampamachoco (Dreckmann & Perez-Hernandez, 1994). 

Halymenia agardhii De Toni, Estuario del Río Tuxpam, Ver., sumergida, (UAMIZ-630, 
A. Kobelkowsky, junio 1984). 

Halymenia floresii (Clemente) C. Agardh. Estuario del Río Tuxpam, Ver., sumergida, 
(UAMIZ-630, A. Kobelkowsky, junio 1984). 

Hypnea spinella (C. Agardh) Kützing. Tamiahua (Sobrino-Gigueroa & Senties, 1986). 

De acuerdo a Haroun & Prud'homme van Reine (1993), Hypnea cervicornis J. Agardh 
debe ser tratada como sinónimo de H. spinella, ellos concluyeron que ambos taxa son 

dos formas ecológicamente inducidas de la misma especie. H. spinella es la forma 

intermareal y H. cervicornis meramente la forma inframareal. 

Hypnea musciformis (Wulfen in Jacquin) Lamouroux. Tampamachoco (Dreckmann & 

Perez-Hernandez, 1994). Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Gymnogongrus griffithsiae (Turner) Martius. Laguna de Sontecomapan, Ver., 

sumergida, (UAMIZ-176. M.E. Meave, diciembre 1990). 

Caloglossa leprieuri (Montagne) J. Agardh. Laguna de Sontecomapan; Ver., manglar, 

(UAMIZ-173. M.E. Meave, diciembre 1990). Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Sientes, 

1986). 

Champia parvula (C. Agardh) Harvey. Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Sientes, 1986). 

Rhodymenia occidentalis Børgesen. Tampamachoco (Dreckmann & Perez-Hernandez, 

1994). 

Aglaothamnion boergesenii (Aponte & Ballantine) L'Hardy-Halos & Rueness. Laguna 
de Mecoacén, Tab. sumergida, (UAMIZ-626, J.L. Arredondo, enero 1993); crece sobre 
Gracilaria aff. pacifica. 

Source : MNHN, Paris 
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Ceramium cimbricum H. Petersen in Rosenvinge. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 

1962). Este es el nombre válido de Ceramium fastigiatum Harvey (véase Maggs & 
Hommersand, 1993). 

Ceramium flaccidum (Kützing) Ardissone. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 

1962). 

Ceramium nodulosum (Lightfoot) Ducluzeau. Tampamachoco (Dreckmann & Perez- 
Hernandez, 1994). Este es el nombre válido de Ceramium rubrum (Hudson) C. Agardh 
(véase Maggs & Hommersand, 1993). 

Bostrichia moritziana (Sonder & Kützing) J. Agardh. Laguna de Sontecomapan, ., 
manglar, (UAMIZ-613. L. Calva, marzo 1991; UAMIZ-175. M.E. Meave, diciembre 
1990). 

Bostrichia pinnata J. Tanaka & . Chihara. Laguna de Sontecomapan, Ver., manglar, 
(UAMIZ-613. L. Calva, marzo 1991; UAMIZ-175. M.E. Meave, diciembre 1990). 

Bostrichia radicans (Montagne) Montagne in Kützing. Tampamachoco (Dreckmann & 

Perez-Hernandez, 1994). Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 1986). 

Centroceras clavulatum (C. Agardh in Kunth) Montagne in Durieu de Maisonneuve. 

Laguna de Sontecomapan, Ver., sumergida, (UAMIZ-618a. A. Lugo, julio 1992), 
Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 1986). Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 
1962). 

Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey in Hooker. Tampamachoco (Dreckmann & 
Perez-Hernandez, 1994). Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 1986). Laguna Madre 
(Humm & Hildebrand, 1962). 

Acanthophora spicifera (Vahl) Bgrgesen. Tamiahua (Sobrino-Figuerpa & Senties, 

1986). 

Chondria curvilineata Collins & Hervey. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Chondria dasyphylla (Woodward) C. Agardh. Laguna de Sontecomapan, Ver., 
sumergida, (UAMIZ-620. A. Lugo, julio 1992). 

Chondria littoralis Harvey. Laguna de Mecoacán, Tab., sumergida, (UAMIZ-301, J.L. 

Arredondo, enero 1993). 

Chondria polyrhiza Collins & Hervey. Laguna de Mecoacán, Tab., sumergida, 
(UAMIZ-628, J.L. Arredondo, enero 1993); crece sobre Gracilaria aff. pacifica. 

Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh. Tampamachoco (Dreckmam & Perez- 
Hernandez, 1994). Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 1986). 
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Falkenberg. Laguna de Sontecomapan, Ver., 
sumergida, (UAMIZ-174. M.E. Meave, diciembre 1990). Tampamachoco (Dreckmann 

& Perez-Hernandez, 1994). 

Source : MNHN, Paris 
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Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux. Laguna de Sontecomapan, Ver., sumergida, 

(UAMIZ-617. A. Lugo, julio 1992). Tamiahua (Sobrino-Figueroa & Senties, 1986). 

Laurencia poiteaui (Lamouroux) Howe. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Polysiphonia atlantica Kapraun & J.N. Norris. Laguna de Pueblo Viejo, Ver., 

sumergida, (UAMIZ-621. M. Castillo y V. Zamayoa, mayo 1990), asociada a 
Cladophora sericea; crece sobre Ruppia maritima. 

Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville ex Harvey in Hooker. Laguna Madre (Humm 
& Hildebrand, 1962). 

Polysiphonia havanensis Montagne. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962), 

Polysiphonia howei Hollenberg in Taylor. Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962). 

Polysiphonia ferulacea Surh ex J. Agardh. Laguna de Mecoacän, Tab., sumergida, 
(UAMIZ-627, J.L. Arredondo, enero 1993), crece sobre Gracilaria aff. pacifica. 
Laguna Madre (Humm & Hildebrand, 1962), 

Polysiphonia subtilissima Montagne. Laguna de Tamiahua (UAMIZ-0001, L. Calva, 
mayo 1994, Sobrino-Figueroa & Senties, 1986). 

Polysiphonia sphaerocarpa Børgesen. Laguna de Mecoacán, Tab., sumergida, 
(UAMIZ-299, J.L. Arredondo, enero 1993), crece sobre Rosenvingia intricata. 

Tampamachoco (Dreckmann & Perez-Hernandez, 1994). Tamiahua (Sobrino-Figueroa 
& Senties, 1986). 

DISCUSIÓN 

De acuerdo a lo anterior, se eleva a 74 el número de especies, previamente 
establecido en 21 (Cordeiro-Marino et al., 1992) y aumentado posteriormente a 58 por 
Dreckmann & Perez-Hernandez (1994). Como vemos, en menos de dos años se ha casi 
triplicado el inventario ficologico para los ambientes estuarinos de la región. 

En terminos generales, la similitud de la composición ficoflorística de los 
manglares estudiados con los del resto de América Latina (Cordeiro-Marino et al., 

1992) es alta y se podría asumir un origen cercano en el tiempo geológico. Resalta aún 
más la afinidad de éstos con los analizados por Phillips et al. (1994) en los manglares 
de Beachwood, en la reserva de Durban, Africa del Sur. Ahi, no solo se presenta la 
misma dominancia del "bostrychetum" (Bostrichia moritziana, B. radicans y 
Caloglossa leprieurii), sino que tambien se encuentran como asociadas las algas verdes 

Rhizoclonium implexum y R. riparium. Asimismo, el que en ambos lados del Atlántico 
encontremos, ademas de las especies ya mencionadas, Enteromorpha clathrata, E. 

flexuosa, Polysiphonia subtilissima y representantes de los géneros Chaetomorpha, 
Cladophora y Gelidium (Phillips et al., 1994), nos sugiere la necesidad de estudios que 
aclaren si la afinidad ficoflorística es resultado, como se comentó más arriba, de un 
origen cercano en el tiempo o si es consecuencia de la presencia de especies 
simplemente cosmopolitas. En este sentido, es sugerente que la especie que actúa como 

Source - MNHN. Paris 
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sustrato algal, Avicennia marina (Forssk.) Vierh., en los esteros sudafricanos estudiados 

por Phillips er al. (1994) no se presente a lo largo del litoral del Atlántico tropical oeste 
de América Latina (Cordeiro-Marino et al., 1992). 

Lo más interesante, en términos ficológicos, se presenta en la Laguna de 
Tampamachoco. En ésta es evidente el "bostrichetum", asociación compuesta por 
Bostrichia spp. y Caloglossa leprieurii, característica de las raíces y tallos de 
Rhizophora mangle y Avicennia germinans a todo lo largo de las costas de América 
Latina (Cordeiro-Marino er aL, 1992) y de otras partes del Atlántico tropical y 

subtropical (véase Phillips et al, 1994 y referencias ahí citadas). Pero, además, en el 
ambiente sumergido (comunidad de pastos marinos), encontramos dos asociaciones 
estacionales: 1) "spyridioetum", asociación compuesta por Spyridia filamentosa y 
Herposiphonia secunda, presente durante la época de secas (marzo-agosto) y 2) 

"gracilarioetum", asociación compuesta por Gracilaria ssp. y  Polysiphonia 
sphaerocarpa, presente durante la época de lluvias (segunda mitad del año). 

Esta es la primera vez que se describe, aunque de manera preliminar, la 
comunidad algal sumergida en los estuarios del litoral mexicano del Golfo de México. 
Nuestras observaciones sugieren que lo que ocurre en el ambiente sumergido es más 
complejo y dinámico estacionalmente de lo que nos imaginábamos. Desde luego, 
creemos que es necesario perfeccionar el método de estudio para, a futuro, entender las 
interacciones bioticas de los ambientes mixohalinos. 
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